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1. A KUTATAS CELKITUZESEI

Jelenleg a nemzetk6zi és egyre gyakrabban a hazai gabonapiacra torténd értékesités
soran felmeriil az igény a specidlis reologiai vizsgalatok, mindinkébb a tészta erejét
jelz6 mutatok irant.

Az extenzografos ¢€s alveografos mindség ¢és mindsités tudatositasanak eldsegitése
érdekében iddszerlivé valik meghatarozni a hazai nemesitésii 6szi buza fajtak
extenzografos és alveografos paramétereit. Az egyes mindségi paraméterek kozotti
Osszefiiggések hasznos tobbletinformaciét nyujthatnak az 6szi buzafajtak siitéipari
értékének megitélésében, a buzanemesités teriiletén a specidlis mindségli torzsek
kivélasztasaban, ill. egyes exporttételek mindsitésében is.

Ertekezésem megirasanak f6 célkitiizései kozott szerepelt a Gabonakutaté Nonprofit
Kozhasznu Kft. Kecskés telepén folytatott &szi buzafajta Osszehasonlitd, a
Magyarorszdgon koztermesztésben 1€vé szegedi nemesitésli 0Oszi  buzafajtak
extenzografos és alveografos paramétereinek meghatarozasa, a fajta és évjarathatas
vizsgélata, a vizsgalt fajtak siitdipari értékskalaval torténd kategorizalasa, valamint a

vizsgalt paraméterek kozotti kapcsolat feltarasa.

2. A KUTATAS ELOZMENYEI

A kutatas ¢és a gyakorlat szamara régota fontos feladat az 6szi buza és a beldle Orolt liszt
mindségének vizsgalata. A ’90-es években folyamatosan el6térbe  keriilt
Magyarorszagon a mindségorientalt szemléletmod, a mindségre Osszpontositott
nemesités jelentdsége.

1979-ben érvénybe I1épett buzamindség szabvany a tisztasagi kovetelmények mellett a
nedvességtartalom, a hektolitertomeg, a nedves sikértartalom, a sikérteriilés és a
stitéipari értékszam alapjan kialakitott kategoridk szerint osztalyozta a buzatételeket. A
nemzetkozi igények sok esetben eltérd eldirasok szerinti mindsitést koveteltek.

A piaci elvardsoknak megfeleld6 magyar buza szabvanyt 1998-ban bdvitették a

fehérjetartalom, a Zeleny-érték és a Hagberg-féle esésszam értékhataraival, s igy a

magyar mindsitési rendszer 9 mutat6 alapjan hatarozza meg egy-egy tétel mindségét.



A nemzetkozi és a hazai gabonapiacon igény mutatkozik specialis reologiai vizsgalatok
irant. Ilyenek, a hazdnkban egyre inkdbb, de a nemzetkdzi piacokon gyakran vizsgalt
mutatok az alveografos és extenzografos értékek.

Az elmult két évtizedben a hagyomanyos buiza mindség vizsgéalatok mellett ipari
koriilmények kozott terjedoben, mig laboratoriumi koriilmények kozott szinte
rendszeress¢é valtak a tészta nyujthatosagat célzo szakitas-nyujtasi vizsgalatok.

A Pannon Buza Programnak nevezett exportorientdlt K+F komplex mindségkutatasi,
szaktanacsadasi rendszer azzal a céllal jott létre Magyarorszagon, hogy a vilag
gabonaiparaban alkalmazott legfontosabb mindségiranyitasi rendszerekre, a magyar
bliza mindségi tulajdonsagaira alapozva fejlddjon a magyar gabonavertikum nemzetkozi
versenyképessége. Ezen célok megvalositasa alapjan elkésziilt egy Pannon Prémium és
egy Pannon Standard buza mindségi kritérium rendszer, melynek fontos paraméterei az
alveografos W ¢és P/L valamint a 135. relaxacios id6ben mért extenzografos energia
értekek.

Az alveografos ¢€s extenzografos mindség és mindsités tudatositasanak elOsegitése
érdekében tehat egyre idOszerlibbé valik meghatarozni a hazai nemesitésii 6szi buza
fajtak alveografos és extenzografos paramétereit.

A mindségi paraméterek kozotti Osszefiiggések keresése hasznos tobbletinforméciot
nyujthatnak az 6&szi buzafajtak siitdipari értékének megitélésében, a bluzanemesités
terliletén a specialis mindségli torzsek kivéalasztasdban, ill. egyes exporttételek

mindsitésében is.

3. A KUTATAS MODSZEREI

Az éltalam vizsgalt 6szi buza fajtak a szegedi Gabonakutatd Nonprofit Kozhasznu Kft.

Kecskés telepén 2005-2007 években folytatott fajta 6sszehasonlito kisérletébdl

szarmaztak.



3. 1. A kisérlet koriilményei

A teriilet talajtipusa a valyogos Ontéstalaj. A kisérleti parcellak minden évben ismétlés
nélkiili, 20 m*/parcella teriiletii volt. Minden vegetacids év 8szén tarlohantas +zarast és
alaptragyazasat is alkalmaztak. Vizsgalataim szempontjabol a kovetkezd fontos
paramétereket vettem figyelembe: Brabender extenzografos nyujtasi ellenallds,
nyUjthatésag, energia és nyujtasi viszonyszam (értékszam), SMS2 TA (Stable Micro
System Texture Analyser)(Kieffer) muszerrel mért nyujtasi ellenallds, nyujthatosag,
gorbe alatti teriilet és nyujtasi viszonyszam (értékszam), Chopin alveograffal mért P, L,

P/L, G, W és SMS2 Texture Analyserrel (Dobraszczyk) mért P, L, P/L és W értékek.

3. 2. A vizsgalt mintak

A méréseket Gsszesen 25 Oszi buza fajtabol végeztem. A vizsgalatok targyat azon 10
reprezentativ fajta (GK Elet, GK Kalasz, GK Hattya, GK Garaboly, GK Petur, GK
Verecke, GK Piacos, GK Csongrad, GK Csillag, GK Kapos), jelentette, melyeket
mindharom (2005-2007) évben termesztettek a szegedi kisérleti telepen.

3. 3. Laboratoriumi mindségvizsgalatok

A Brabender extenzograffal és a SMS2 Texture Analyserrel (Kieffer és Dobraszczyk)
végzett laboratoriumi vizsgalatok az Abo-Mill Rt. torokszentmiklosi akkreditalt
laboratéoriumaban, a Chopin alveografos mérések a Debreceni Egyetem Agrar-és
Miiszaki Tudomanyok Centruma Mezégazdasagtudomanyi Kar Elelmiszertudomanyi,
Mindségbiztositasi ¢s Mikrobioldgiai Intézet Regiondlis Agrarmiiszerkozpontjanak
akkreditalt laboratoriumban zajlottak.

A buzabol megfeleld minta-elOkészités mellett a liszt eldallitaisa MSZ 6367/9:1989
szaml szabvany szerint LABOR MIM FQC 109 miiszer, illetve a Chopin mérések — a
kisérletek céljatol fiiggden — LABORATORY MILL CD 1 (CHOPIN, Villeneuve-la-

Garenne, France) tipusu laboratoriumi malmok segitségével tortént.



A laboratoriumi vizsgalatok a hatalyos, megfeleld6 MSZ, MSZ-ISO szabvanyok, AACC

modszerek, illetve a szakirodalomban leirt vizsgélati médszerek alapjan torténtek (/.

tablazat).

1. tablazat: A vizsgalatok soran alkalmazott modszerek és felhasznalt eszkozok

Vizsgalat Alkalmazott modszer Vizsgalat eszkoze

LP 303 tipust
Nedvességtartalom MSZ 6369/4-1987 széritészell:rény
Farinografos MSZ 6369/6-1998 Brabender farinograffal
vizsgalatokat
Extenzografos
vizsgalat ISO 5530-2:2002 Brabender extenzograffal
(Brabender)
Dagasztas a Receptura osszeallitas: , o
Extenzografos Kentacky Pizza Hut METEFEM FQAI205 tipusu
vizsgalathoz ¢lelmiszerlanc specifikécioja valorigraf
(Kieffer) szerint
Extenzograifos Kieffer-mod lapis SMS2 Texture Analyser
vizsgalat ieffer-modszer alapjan (Kieffer)
(Kieffer)
vizsgalat AACC-1983.54.30 (CHOPIN, Villeneuve-la-

(Chopin alveograf)

Garenne, France)

Dagasztas az

alveograf ISO 5530-4:1991 Chopin MR 2L Rotary Mixer
vizsgalathoz

(Dobraszczyk)

Alveograf SMS2 Texture Analyser
vizsgalat ISO 5530-4:1991 (Dobraszczyk) D/R
(Dobraszczyk) fujorendszerrel

3. 4. A kisérletek értékelésének statisztikai modszerei

A kapott eredményekbdl kéttényezds, ismétlés nélkiili varianciaanalizis segitségével

szignifikans differenciat szamoltam ¢s megallapitottam a fajta és az évjarathatés

lehetdségét. A kapott alveografos és extenzografos értékek kozott Pearson-féle

korrelacidanalizissel kerestem 0sszefiiggéseket.




A korrelacio soran statisztikailag igazolt kapcsolatot mutatd paraméterek kozott egy -€s
tobbtényezds (stepwise) regresszio analizis segitségével becsld egyenleteket allitottam
fel

A kisérletek, vizsgalatok eredményeit Excel for Windows és SPSS 12.0 for Windows

program segitségével értékeltem.

4. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

4. 1. A vizsgalt 6szi buzafajtak extenzografos mindsége

A Pannon mindségi kritérium rendszerben meghataroztdk az alveografos W és P/L
valamint a Brabender extenzografos energia (135. percnél) paramétercket. Az
extenzografos hatarértékek tekintetében egyelére nincs sem magyar (MSZ 6383/1998.
Buza) sem kiilfoldi szabvany eldirds. A piaci, gyakorlati igényeknek elvarasainak
értelmében a 135. percben mért Brabender extenzografos vizsgéalatok soran
megallapitottam, hogy GK Kaldsz és GK Elet magas nyujtasi ellenallas, energia,
nyujtasi értékszam, a GK Garaboly alacsony nyujtasi ellenallas, energia, nyujtasi
értekszam, a GK Memento magas nyujthatésag, energia, GK Kapos alacsony
nyujthatosag és energia értékeket mutatott. A SMS2 TA (Stable Micro System Texture
Analyser) Kieffer mérés soran a Brabender mérésekhez viszonyitva szortabb képet
kaptunk. A GK Hattyt magas nyujtasi ellenallas, nyujtasi értékszam, alacsony
nyUjthatésag, a GK Piacos magas nyujthatosag, gorbe alatti teriilet, a GK Csongrad
magas nyujthatosag, gorbe alatti teriilet, alacsony nyujtasi értékszam, a GK Garaboly
alacsony nyujtasi ellenallas €s nyujthatésag valamint a GK Kapos szintén alacsony

nyujtasi ellenallés illetve gorbe alatti teriilet értékeket produkalt.

4. 2. A vizsgalt 6szi biiza fajtak alveografos minésége

A Chopin alveografos mérések soran a GK Kalasz magas W, P, P/L, a GK Petur magas

L és G, a GK Garaboly alacsony alveografos paraméterek (kivéve L érték), illetve a GK
Csongrad és a GK Tisza magas L, alacsony P/L értékeket prezentalt. A SMS2 Texture



Analyserrel végzett (Dobraszczyk) mérések soran is a Kiefferhez hasonloan szortabb

képet kaptam. A GK Raba magas P ¢és P/L, alacsony W, a GK Miska magas W ¢és L,

illetve a GK Hattyu alacsony W, P és L értékeket mutatott.

4. 3. Fajta és évjarat hatasanak vizsgalata

2. tablazat: A fajta és az évjarat hatdsa az extenzografos és alveografos értékekre

Paraméterek Fajtahatas Evjarathatas
Nyujtasi ellenallas nem szignifikdns | nem szignifikans
Brabender Nyujthatosag szignifikans szignifikans
extenzograf Energia szignifikans nem szignifikans
Nyujtasi értékszam nem szignifikans | nem szignifikans
Nyujtasi ellenallas szignifikans nem szignifikans
Nyujthatosag nem szignifikans | nem szignifikans
SMS2 TA Gorbe alatti
szignifikans nem szignifikans
(Kieffer) teriilet
Nydjtasi o -
értékszim szignifikans nem szignifikans
W szignifikans nem szignifikans
P szignifikans nem szignifikans
Chopin alveograf| L szignifikans nem szignifikans
P/L szignifikans nem szignifikans
G szignifikans nem szignifikans
nem szignifikans szignifikans
SMS2 TA P szignifikans nem szignifikans
(Dobraszczyk) szignifikans nem szignifikans
P/L szignifikans nem szignifikans

A laboratoriumi mérések soran kitértem a fajta és az évjarat hatds vizsgélatara is (2.
tabldzat). A Brabender extenzografos nyujtasi ellendllés, a nyujtéasi értékszam, a Kieffer
nyujthatdsag €s a Dobraszczyk W értékekre nem volt szignifikans hatdssal a fajta. Az
évjarat csak a Brabender nyujthatosdg és a Dobraszczyk W paraméterekre volt

szignifikans hatdssal a tobbi tulajdonsagra nem. Megallapitottam, hogy a fajtak eltérd

értékeket produkaltak a kiilonb6z6 évjaratokban az adott paraméter tekintetében. Az



ismétlés nélkiili, kéttényezOs varianciaanalizis csak az emlitett néhany esetben
bizonyitotta az évjarat szignifikdns hatdsat. A variabilitas okat a fajta és az évjarat,
valamint az agrotechnikai, biologiai és oOkoldgiai tényezOk egylittes hatdsaiban kell

keresni.

4. 4. A vizsgalt 6szi bazafajtak osztialyozasa extenzografos és alveografos

minéségiik alapjan

A csekély szamu hazai ¢€s kiilfoldi szakirodalmi adatok, valamint sajat tapasztalataim és
a gabonaipari vevok igénye alapjan a 135. percben mért Brabender extenzografos és a
Chopin alveografos értékekre értékskalat készitettem (3. és 4. tdabldzatok). A
kivalasztott fajtdk paramétereit pontokban fejeztem ki ¢és az évjaratonkénti

0sszpontszamok alapjan siitdipari kategoridkat allitottam fel.

3. tablazat: A vizsgalt oszi buza fajtak Brabender extenzografos siitéipari
kategorizalasa (135. perc)

0 pont 1 pont 2 pont 3 pont 4 pont
Extenzografos (gy?nge (keksz) (hagy’oma’myos ’(sp.e.zmah’s QaYltp
. mindség) kenyér, tészta) | péksiitemény mindség)
paraméterek
pl. kelt
tészta)
Nydjasi <100 | 100-200 |  201-350 351-550 550<
ellenallas
Energia <50 50-80 81-100 101-120 120<
Kategoéria
hatarertekek <3,0 3,0-4,0 4,1-5.4 5,5-7,0 7,0<
osszpontszam
alapjan




4. tablazat: A vizsgalt oszi buzafajtak Chopin alveografos siitdipari kategorizalasa

0 pont 1 pont 2 pont 3 pont 4 pont 5 pont 6 pont
(gyenge (keksz, (hagyomanyos (pék- (pizza, (kuriézum (javito
Alveografos
i mindség) haztartasi kenyér, kelt, siitemény) babapiskota, pékaru, mindség)
paramé
liszt, rétes, leveles zsemle) pl,
terek
cukraszati tészta) hamburger
termékek) zsemle)
W érték
( :;_43) <80 | 80-160 160-220 | 230-270 | 270-330 | 330-360 | 360<
X
<0,40
P/L érték 10 0,40-0,50 0,51-0,60 0,61-0,70 | 0,71-0,80 | 0,81-0,85 | 0,85-1,0
,0<
Kategoria
hatarértékek
R <2,5 2,5-4,0 4,1-5,5 5,6-7,0 7,1-8,5 8,6-10,0 10<
osszpont-
szam alapjan

Az osztalyozas fontossagat az adta, hogy a vizsgalt évek eltéré klimatikus adottsaggal
rendelkeztek. Megallapitottam, hogy a 135. percben mért Brabender energiaval
stlyozott értékskalaban a GK Kapos, GK Csillag és a GK Garaboly keksz, a GK
Csongrad specialis péksiitemény, mig a tobbi fajta a javitd mindség kategdrijaba esett.
A Chopin alveografos mérésnél a piaci kovetelményekben rogzitett elvarasok miatt
azonos sullyal vettem figyelembe a W és P/L értékeket.

A GK Kapos fajta, mind az extenzografos, mind az alveografos skalan a keksz

kategoriaba esett.

4. 5. Korrelacio analizis a vizsgalt 0szi buzafajtak extenzografos és alveografos

paraméterei kozott

A vizsgélt paraméterek kozott Person-féle korrelacido analizissel allapitottam meg a

kovetkezo Osszefliggéseket:

e Brabender extenzografos paramétereket tekintve a nyujtds ellendllas,
nyUjthatésag, energia és nyujtasi értékszdm mindharom vizsgalt relaxacios
idében tulajdonsag csoportonként egymassal, a 90. és 135. percben mért

nyujtasellenallas mindharom idében vizsgalt energiaval, a 90. és 135. percben



vizsgalt energia mindharom idében mért nyujtasi értékszammal all kozepes ill.

szoros Osszefliggésben.

e Chopin alveografos értékeket tekintve a W és P, a W és P/L valamint a P és L
értekek kozott mutatkozik kapcsolat. Az utdbbi két esetben kdzepes, mig az
el6zéekben szoros, igen szoros kapcsolat mutatkozik a vizsgalt paraméterek

kozott.

4. 6. Regresszio analizis a vizsgalt 6szi buzafajtak extenzografos és alveografos

paraméterei kozott

Az igen szoros ¢és szoros igazolhato Osszefliggést mutatd paraméterek kozott regresszio
analizissel vizsgaltam meg az egyes tulajdonsag egymasbdl torténd becsiilhetdségét. A
Chopin alveografos W és P/L illetve P és L értékek esetén a becslés valosziniisége az
elsé esetben 61,9%, a masodikban 63,5% volt, igy a kapott alacsony értékek miatt a
becsld egyenlet felallitasat elvetettem.

A tobbi igen szoros, szoros kapcsolatot mutatd paraméter esetén sikeriilt olyan
egyenleteket felallitani, melyek determinacios koefficiens és a becslés pontossagat
meghatarozo6 értékei optimalis (70% feletti) megoldast mutattak. A gyakorlat szamara
hasznosithatdo Osszefiiggést az aldbbi egyenlet, grafikus &brazolasdt az [. dbra

tartalmazza

135’ BEnye(BU)=51,064+3,148*45° BEe (cm?)

megjegyzés: BEnye= Brabender extenzografos nyujtasi ellenallas, BEe= Brabender extenzografos energia

A 135. percben mért Brabender nytjtasi ellenallas értéke 73%-ban becsiilhetd a 45.

percben mért Brabender energiaval.

10.
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1. abra: A 135. percben mért Brabender nyujtasi ellendllds és a 45. percben mért
Brabender energia kapcsolata

Osszegzésként tehat, a szegedi Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznu Kft. Kecskés
telepérdl szarmazd mintaanyag vizsgalatdval meghataroztam a vizsgalt Oszi buzak
Brabender és Kieffer extenzografos paramétereit, valamint a Chopin és Dobraszczyk
alveografos értékeit. A varianciaanalizis soran kitértem a fajta és az évjarat mindségre
gyakorolt hatasara. Megallapitottam, hogy a fajtak eltérd paramétereket produkaltak a
kiilonb6z6 évjaratokban.

A szakirodalmi és a sajat tapasztalataimbol szerzett informacidk alapjan olyan
extenzografos és alveografos értékskalat allitottam fel, melyben pontozassal tudtam
meghatarozni a fajtadk évenkénti mindségét és az Osszpontszamuk alapjan a siitdipari
felhasznaldsuk lehetdségét. Megvizsgaltam tovabba az extenzografos és alveografos
egymasbol torténd becsiilhetdségét.

A fajta és az évjarat egyiittes hatdsat, a Dobraszczyk €s Chopin alveografos érték skala
hatarértékeit és az Oszi buza fajtak siitdipari felhasznaldsdnak lehetdségét a jovOben

pontositani sziikséges. Tovabbi kutatdsokat kivanok végezni az altalam felallitott

11.



értékskala helytallosagara ¢és gyakorlati alkalmazhatdésagara tobb termdhely, tobb

évjaratbol szarmazo 6szi buza fajtak vizsgalataval.

5. AZ ERTEKEZES UJ, ILLETVE UJSZERU EREDMENYEI

e A vizsgalt mintak extenzografos €s alveografos értékei alapjan megallapitottam,
hogy az évjarat mindségre gyakorolt hatasa a Brabender extenzografos nyujthatosag és

a SMS2 TA Dobraszczyk W mérés esetén jelentkezett szignifikansan.

e A fajta mindségre gyakorolt hatdsa a Brabender extenzografos nyujtas ellenallas,
nyujtasi értékszam valamint a SMS2 TA Kieffer nyujthatdsdg és a Dobraszczyk W

kivételével minden buzafajta esetén szignifikans hatéssal bir.

e A vizsgalt extenzografos és alveografos paraméterekre siitdipari célfelhasznaldsi

értékskalat, kategoridkat allitottam fel.

e 2005-2007 vizsgalati években kapott eredmények alapjan megallapitottam, hogy a
Brabender extenzografos paraméterek az adott tulajdonsag csoporton beliil egymassal
minden pihentetési fazisban mért adatai, a 90. és 135. relaxéacios idoben mért Brabender
extenzografos nyujtasi ellendllas és mindharom idében mért Brabender extenzografos
energia értékek, a 90. és 135. percben vizsgalt Brabender extenzografos energia €s a
minden pihentetési idében mért Brabender extenzografos nyUjtasi viszonyszam
(értékszam), a Chopin alveografos W és P, a Chopin alveografos W és P/L, valamint a
Chopin alveografos P ¢és L értékek kozott igen szoros, szoros dsszefliggés mutatkozik

mind a harom kisérleti évben.

e A gyakorlat szamara fontos becsld egyenlet felallitasa a kovetkezd paraméterekbdl

lehetséges:

135° BEnye(BU)=51,064+3,148%45’ BEe (cm2) (73%-ban becsiilhetd)

megjegyzés: BEnye= Brabender extenzografos nyujtasi ellenallas, BEe= Brabender extenzografos energia

12.



6. GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az azonos elvli, de mas konstrukcidju alveograf ¢és extenzograf
mérdberendezésekkel végzett reoldgiai tésztavizsgdlatok sordn  eltérd

eredményeket kaptam.

A siitéipari felhasznalasnal célszerti megadni a méréberendezés tipusat is.

A Pannon mindségi kritérium rendszerben meghataroztak az alveografos W és
P/L valamint a Brabender extenzografos energia (135. perc) paramétereket. Az
extenzografos hatarértékek tekintetében egyenlére nincs sem magyar (MSZ
6383/1998. Buza) sem kiilfoldi szabvany el6irds, tovabba az emlitett hatalyos
magyar szabvany nem tartalmaz alveogréafos hatarértékeket sem.

A piaci igények figyelembevételével meghatirozott siitOipari értékhatarok
eldmozdithatjdk a vonatkozd magyar szabvany mindségi kovetelményeinek
atgondolasat, korrigalasat illetve hasznos informéciot nyujthatnak a vizsgalo
laboratériumok, a buzaliszt piaci szegmens részvevoi (pékek, siitodék, malom,

kereskedok, stb.) szamara.
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